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 فصل اول

 اهداف آموزشی فصل:

  سیستم اطلاعات جغرافیایی یهایخروج داده وانواع  ،ساختارآشنایی با 

 بردهای ربررسی کاGIS 

  وب آشنایی باGIS  و موبایلGIS  هاآنو کاربرد 

 مقدمه:

 جهتاست که  سیستمی ،شودیم شناخته نیز ۲مکانی تسیستم اطلاعا عنوانبه ( که۱GIS)سیستم اطلاعات جغرافیایی

 ساده. به معنای شودیم استفاده آن مختلف یهایژگیو و زمین به مربوط اطلاعات مدیریت و تحلیل ،یبنددسته ،یآورجمع

GIS  را تصویر  هادادهکرده و همه انواع  لیوتحلهیتجزرا ایجاد، مدیریت،  هادادهمکانی است که انواع اطلاعات یک سیستم

تا الگوها، روابط و مفاهیم جغرافیایی را بهتر درک کنند و از مزایایی شامل  کندیمبه کاربران کمک  هاستمیساین  .کندیم

از هر  هاستمیساین  .شوند مندبهرهبهتر  یریگمیتصممدیریت و  اندازهبهخود  یهاتیفعالبهبود ارتباطات و کارایی در 

مختلفی  یهایبنددستهاطلاعات در  این کنندیماطلاعاتی که در مورد مکان باشد برای غنی کردن منابع خود استفاده 

 .رندیگیم قرار …موقعیت نقطه، نوع کاربری، آدرس، مالکیت، کد پستی و ازجمله

                                                           
1 Geographic Information System 
2 Geospatial Information System 
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توان اذعان که می یاگونهبهگیرد، مکان زندگی آنان قرار می ژهیوبهعوامل مختلف محیطی و  ریتأثها تحت سلامت انسان

گیری دانش نوینی است که با بهره (Geomedicine) جغرافیای پزشکی .ابعاد مکانی دارند سلامتبهداشت اکثر مسائل مربوط 

پردازد. جغرافیای پزشکی ها میهای محیطی پیرامون بیماران و اخذ اطلاعات مفید از آنهای مدرن به انتقال دادهاز فناوری

با معرفی  .محل کار، زندگی و فعالیت خودشان داشته باشند کند تا دانش بهتری از وضعیت سلامتتواند به بیماران کمک می

ها و مسائل بهداشتی، همچنین در بیماری یشناسسببو  یسازمدلریزی، حیطه برنامهاین سیستم در  جغرافیای پزشکی،

شرایط مطلوب محیطی و  درگروسلامت افراد  چراکههای مختلف به کار گرفته شد؛ بیماری مبتلابهپایش سطح سلامت افراد 

 ژهیوبههای کاربردی مختلف سازی اطلاعات مکانی، در حیطهلهای نوین مدگیری از روشبهره .می باشدعوامل مؤثر جغرافیایی 

 .باشدها بسیار حائز اهمیت میانسان یوزندگها مسائل مرتبط با بهداشت، سلامت، بیماری

 سیستم اطلاعات جغرافیاییمروری بر 

 Geospatial یا Geographic Information System مکانی ) تاطلاعات جغرافیایی یا سامانه اطلاعا سیستم

Information System)  اختصاربهکه GIS اطلاعات  لیوتحلهیتجزای برای مدیریت و شود، یک سیستم رایانهنامیده می

اطلاعات  لیوتحلهیتجزتوانیم با مدیریت و ، ما میبا استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی جغرافیایی است. در حقیقت

 .گیری، تبدیل نماییمدر تصمیم مؤثرهای ها را به دانستهجغرافیایی، آن

مقایسه و همانند سنجی کرد،  باهمسیستم اطلاعات جغرافیایی با استفاده از فناوری  توانیمانواع مختلفی از اطلاعات را 

اطلاعات مرتبط با  کهیدرصورتفرض کنید که  مثلاً. شودیممختلف انجام  یهایژگیواین قیاس برای پیدا کردن ارتباط بین 

باشد و در قالب جداول موجود در سیستم اطلاعات جغرافیایی برای  قرارگرفته یموردبررس یادوره صورتبهجمعیت یک شهر 

بررسی کرد که جمعیت شهر به سمت کاهش بوده و  توانیم سالهکیباشد، پس از گذشت دوره  شدهثبتبررسی این شاخص 

 .یا افزایش

 مکانی یهادادهجغرافیایی یا  یهاداده
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ها، برحسب مختصات جغرافیایی یا همان طول و عرض جغرافیایی. عبارت است از موقعیت پدیده داده های جغرافیایی

 :ت کنیدهای جغرافیایی در نظر گرفته شوند. به اعداد زیر دقداده عنوانبهتوانند ها و مختصات، میبرای مثال، آدرس

 ۳۵.۶۹۱۳۱۷, ۵۱.۳۷۱۹۳۱۳ 

 ۳۵.۶۹۱۳۴۵۶, ۵۱.۳۷۱۸۰۸۸ 

 ۳۵.۶۹۱۳۶۰۸, ۵۱.۳۷۱۷۳۶۹ 

 ۳۵.۶۹۱۳۰۴۲, ۵۱.۳۷۱۶۲۱۰ 

 ۳۵.۶۹۱۳۵۱۹, ۵۱۳۷۱۵۳۱۰۰ 

 ۳۵.۶۹۱۱۸۲۲, ۵۱.۳۷۱۶۰۱۱ 

چه  واقعاًکه این مختصات  میدانینم واقعاًکه فاقد معنا و مفهوم هستند. ما  باشندیماین اعداد، چند مختصات جغرافیایی 

 .مییگویمجغرافیایی  یهادادههستند. پس به این مختصات، 

 اطلاعات جغرافیایی یا اطلاعات مکانی

 عنوانبهتوانند توانند به دانش تبدیل شوند، لذا همواره میاطلاعات می کهییازآنجا. هستند یریگمیتصماطلاعات لازمه 

باشند. به به مکان و موقعیت زمینی مرتبط می ینوعبهبسیاری از اطلاعات،  .گیری، مطرح باشندیک فاکتور پشتیبان تصمیم

 .شودگفته می ۴یا اطلاعات مکانی ۳اطلاعات جغرافیایی ،این اطلاعات

ریزی و برای مدیریت، برنامه ازیموردنترین منابع ترین و کلیدیامروزه، اطلاعات جغرافیایی یا اطلاعات مکانی یکی از مهم

 یهادادهموجود در دنیا،  یهاداده %۸۰تا  ۶۴، حدود شدهانجامدانشگاهی  یهاپژوهشروند. طبق گیری به شمار میتصمیم

به اطلاعات جغرافیایی یا همان اطلاعات مکانی را  هاآنمکانی و تبدیل  یهادادهمکانی هستند و این آمار اهمیت استفاده از 

                                                           
3 Geo Information 
4 Geo Spatial 

https://gisplus.ir/introduction-to-gis/
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توانند تصمیم برند، میمی سازی بهرههایی که از اطلاعات مکانی در امر تصمیمبدیهی است، سازمان .دینمایمص مشخ

 .تری را نسبت به سایرین، اتخاذ نمایندآگاهانه

که  باشند. برای مثال، یک ملک را تصور کنیدهای جغرافیایی میاطلاعات جغرافیایی یا اطلاعات مکانی، شکل معنادار داده

ایم. در حال های آن، یک چندضلعی را ترسیم کردهو اکنون با استفاده از مختصات گوشه میرادارآن  یهامختصات گوشه

 .حاضر، ما دارای اطلاعات جغرافیایی در خصوص یک ملک بر روی زمین، هستیم

 

و نقاط را به هم  میاکردهرسم  که مختصات بدون معنا بودند را جغرافیایی یهادادهبه تصویر فوق دقت نمایید، همان 

و ما  اندشدهجغرافیایی در حال حاضر دارای معنا و مفهوم  یهادادهاست.  شدهلیتشک ۵لمتصل نمودیم. اینک یک پارس

شوند. نقشه، تصاویر و نمودارها نمایش داده می صورتبه. اطلاعات جغرافیایی بیشتر میاآورده به دستاطلاعات جغرافیایی را 

 .بایست از سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده نماییمبرای تبدیل اطلاعات جغرافیایی به دانش، می

 

  ساختار یک سیستم اطلاعات جغرافیایی

 6کاربران

                                                           
5 Parcel 
6 Users 
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 ها استفاده مکانی خود از این سیستم سؤالاتبه بخش اصلی هر سیستم اطلاعات جغرافیایی کاربر است که برای پاسخ 

 و هاروش و کنندیم یآورجمع را انواع سیستم اطلاعات جغرافیایی برای تشکیل جداول ازیموردن یهاداده. افراد کندیم

 اجرا برای تحلیلی وظایف و کنندیم شناسایی را بررسی هر سؤالات ،دهندیم توسعه را هاستمیس این در موجود یعملگرها

 .کنندیمرا تعریف  GIS در

 7داده

، ذخیره و به کار اند عوارضبه شکل بردار، رستر و جداولی که حاوی خصوصیات  GIS های مکانی و توصیفی درداده

 .شوندگرفته می

تمام عوارض سطح زمین به یکی از سه شکل نقطه، خط و سطح نمایش داده  یبرداردادهدر مدل  :8های برداریداده

طول، عرض و  یدهندهنشانای مثل چاه آب از طریق یک زوج مرتب که ی نقطهشوند. در این مدل، موقعیت یک پدیدهمی

از نقاط و  رشتهکی یلهیوسبهشود. مکان عوارض خطی مانند جاده، ، ارتفاع است تعیین مییبعدسهدر مورد عوارض 

 شود.ی بسته از مختصات نقاط نشان داده میهای سطحی از قبیل جنگل توسط یک حلقهموقعیت پدیده

                                                           
7 Data 
8 Vector 



7 
 

 

های مربع منفرد )پیکسل( نمایش داده سلول صورتبهدر مدل داده رستری یک عارضه جغرافیایی  :9های رستریداده

ترین جزء در ساختار رستری هستند و موقعیت هر پیکسل توسط شماره سطر و ستون آن تعیین ها کوچکشوند. پیکسلمی

که توسط یک سنجنده هوایی یا فضایی  ییهاعکسمثل  شوندیمتصاویر الکترونیک ذخیره  عنوانبهرستری  یهادادهشود. می

 .است شدهبرداشت

 

 

 10هاروش

مختلف است.  سؤالاتبه  یدهپاسخاطلاعات مکانی برای  یهادادهفرآیند استفاده از  هاداده لیوتحلهیتجزنالیز و آ

 .اطلاعات مکانی وجود دارد یهادادهمختلفی در آنالیز  یهاروش

                                                           
9 Raster 
10 Methods 
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 11افزارسخت

که حافظه و قدرت محاسباتی بالایی دارند، چون  می باشد ییهاپردازندهبر روی کامپیوترها و  نصبقابل GIS یافزارهانرم

 .کندیمفضای زیادی را اشغال  هاآنکه ذخیره و مدیریت  شوندیماطلاعات زیادی را شامل  عموماًمکانی  یهاداده

 

 12افزارنرم

 و ArcGIS افزارهانرماین  نیترمتداولتخصصی دارد که  یافزارهانرماستفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی نیاز به 

QGIS و شرایط موجود در محیط و  هایژگیوخود را مطابق با  ازیموردن افزارنرم تواندیمو سازمانی  مرکزاما هر  هستند

، انواع یسینوبرنامه یهازباناز قابلیت انواع  توانیم هابرنامهفضای کاری خود نیز گسترش بدهد. برای افزایش کارایی این نوع 

 .کرد استفاده نیز …آماری و یهابستهمرتبط با پایگاه داده،  یافزارهانرم

                                                           
11 Hardware 
12 Software 
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  سیستم اطلاعات جغرافیایی موجود در جهانمنابع داده 

هستند و کاربران  open source GIS برای همه رایگان است و برخی از انواع آن جز دسته GIS یهادادهمجموعه 

اطلاعات جغرافیایی آورده  یهاستمیس یهادادهاین مجموعه از  ییهانمونهخواهند بود، در زیر  هادادهقادر به تغییراتی بر این 

 :شده است

 داده زمین طبیعی

 آمریکای شمالی یبردارنقشهجهانی با گستردگی عمومی در دسترس هستند و توسط انجمن اطلاعات  یهادادهاین 

(NACIS)  شوندیمپشتیبانی. 

 Esri Open یهاداده
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 نیتربزرگاین کمپانی  شودیمارائه  Esri سازمان توسط کمپانی ۴۰۰۰از  open source داده ۷۰۰۰۰نزدیک به 

 .دهدیمرا پوشش  spreadsheet و KML ،ShapeFile مختلفی مانند یهادادهدنیا بوده و فرمت  GIS سازمان تجاری

USGS Earth Explorer 

داده برای دسترسی به تصاویر  یهاگاهیپا نیتربزرگو یکی از  دهدیمرا ارائه  یازدورسنجش یهادادهاین پایگاه داده، 

 .و هوایی است یاماهواره

OpenStreetMap (OSM) 

  هانقشهاضافه کنند. این  هانقشهاطلاعات مختلفی را در قالب نوشته یا تصاویر به این  توانندیمکاربران مختلف 

. این دهدیمبسیار جزئی را با سطوح مختلف دقت و تکامل ارائه  یهادادهاز چندین کاربر که  شدهیآورجمع یهاداده

 هاجاده، هایکاربر، هاساختمان یدربارهبا وضوح مکانی بالا هستند که شامل اطلاعات مختلفی  ییهاداده یطورکلبه هاداده

 .شوندیم …و

 (SEDAC) های اجتماعی اقتصادیها و برنامهمرکز داده

: کشاورزی، آب و هوایی، حفاظتی، ازجملهحوزه مختلف  ۱۵اجتماعی و اقتصادی جهانی را در  یهادادهاین مرکز 

، پایداری، شهری یازدورسنجشحکومتی، مخاطرات، بهداشتی، زیرساختی، کاربری زمینی، دریایی و سواحل، جمعیتی، فقر، 

 .کندو آبی ارائه می

 محیط زیستی سازمان ملل یهادادهشگر پایگاه داده آنلاین کاو

 ، یاگلخانه، گازهای هاجنگلآب شیرین، جمعیت،  یهاحوزهمکانی و غیرمکانی را در  یهادادهاین پایگاه داده، 

 .دهدیم، بلایای طبیعی، سلامت و تولید ناخالص داخلی ارائه وهواآب

 (NEO) مشاهدات زمینی ناسا

 .دهدیمارائه  GeoTIFF و JPEG ،PNG ،Google Earth هایجهانی را در فرمت یاماهوارهاین پایگاه، تصاویر 

Terra Populus 

 .شودیمسال گذشته را شامل  ۶۰کشور طی  ۸۰سرشماری و سوابق فردی و خانگی در  یهادادهاین پایگاه اطلاعات 
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 در سیستم اطلاعات جغرافیایی هایخروجنواع ا

سیستم اطلاعات مکانی با ارائه چند مثال از نحوه استفاده  یهایخروج نیترجیرامختصر به معرفی  طوربهدر این بخش 

 :پرداختیم هاآن

 ارتوموزائیک ها و ارتوفتوها-۱

 نهیزمپس عنوانبه هایخروجاز این  معمولاً قائم از عوارض اشاره دارد،  صورتبهبه نمای از بالا به پایین  معمولاً ارتو 

و توسعه شهری و روستایی  یزیربرنامهمختلف زمین بوده و یک ابزار ضروری در  یهایژگیوتوپوگرافی که شامل  یهانقشه

 .شودیماست، استفاده 

 

 ابر نقاط -۲

 هاآن توانیمو  اندشدهکیتفکبه این معنی است که اشیاء طبیعی و ساخته دست بشر از هم  شدهیبندطبقهیک ابر نقطه 

 .را نمایش دهد DTM را فیلتر کرد تا فقط نقاط مدل دیجیتالی زمین یعنی
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 (DSM) مدل دیجیتالی سطح -۳

 درختان،) طبیعی و ساخته دست بشر  یهایژگیوسطح زمین و شامل تمام  دهندهنشانیک مدل سطحی دیجیتال 

 .است( آلاتنیماش ،هاساختمان ،هاسنگ

 

 

 (DTM) مدل دیجیتالی زمین-۴

شوند و فقط زمین ( فیلتر می...ها و ها، سازهعوارض غیر از سطح طبیعی زمین )درختان، ساختمان کهیهنگام

 یهامدلشود. یک مدل زمین دیجیتالی نمایش داده می عنوانبهند، مدلی از این سطح ماخالی باقی می
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DTM   و خاک به مربوط مسائل و( …هیدرولوژی )مثل بررسی جهت سیل، زهکشی و یهایزیربرنامهدر 

 .است مهم عوارض توسعه و زمین کاربری

 

 ()کانتورها هایمنحن -۵

  یریقرارگو نحوه  شودیمبرای نشان دادن توپوگرافی روی نقشه و درک ارتفاعات زمین استفاده 

 .دهدیمسطح زمین را صورت بصری نشان  یهابیش

 

 یبعدسه یهامدل-۶

دنیای واقعی به  یهاطیمحنمایشی از یک شی یا صحنه واقعی است. به تصویر کشیدن  یبعدسهمدل 

 .کندیمو درک الگوها در طول زمان کمک  یزیربرنامه
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 GIS هایکاربرد

. سازدیمو یک پایگاه اطلاعاتی  اندازدیم همیرواطلاعات  یهانقشهها را در قالب سیستم اطلاعات جغرافیایی، داده

با آن مکان خاص را درک  هادادهتا چگونگی ارتباط  کندیمبه مردم کمک  GIS یسینوبرنامهبه جغرافیا،  هاداده بااتصال

گسترده در یک صفحه  هاآنبه افراد کمک کند تا الگوهایی را که تشخیص  تواندیمجغرافیایی  ازنظر هاداده یریگشکلکنند. 

 .بزرگ دشوار یا غیرممکن است، شناسایی کنند

الگوهای جرم و  لیوتحلهیتجزتغییرات آب و هوایی گرفته تا  یریگرهمختلفی از بررسی و  یهاروشبه  GIS یهانقشه

تقریباً  GIS و امروزه فناوری کنندیماز سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده  هاشرکت. بسیاری از شوندیمجنایت استفاده 

 .است داکردهیپدر هر صنعت و سازمان دولتی ورود 

مقایسه  باهمو قطعات را  هامکانتا  کندیمکمک  و طراحان مستقلاتاملاک و  یهاشرکتبه  GIS یهابرنامههمچنین 

آوردن همچنین با به نمایش در GIS . کنندیمبرای نشان دادن مفاهیم به مخاطبان خود استفاده  GIS کنند و خبرنگاران از

 .گسترش بیماری، سلامت و ایمنی عمومی را متحول کرده است
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GIS  مفید  هادولتو  وکارهاکسبی مبتنی بر مکان، برای هابا ایجاد امکان مطرح کردن سؤالات پیچیده در مورد داده

کند و به افراد کمک می شودیمبصری استفاده  یهایژگیوزمانی جهت ارائه -های مکانیاز داده GIS لیوتحلهیتجزدر .  است

سنتی پیدا کنند به همین دلیل،  یهاروشنقشه کاغذی یا  در مقایسه با هادادهعوارض و نسبت به  یترقیعم یهانشیبتا 

GIS   است شدهلیتبد یعیرطبیغبه ابزاری حیاتی برای واکنش به بلایای طبیعی و. 

 بر مبتنی ییهانقشه ایجاد برای هاستمیس این در شدهارائه مفید یهایژگیو از مختلف های نهیدرزم شرکت هزاران

  نتایج گذاشتن اشتراک به و شرکت خروجی و ورودی اطلاعات لیوتحلهیتجز مختلف، یهابخش بین ارتباط برقراری

 ازدیاد و انباشتگی اطلاعات، رفتن دست از نظیر یادهیچیپ مشکلات توانندیم هاستمیس این. کنندیم استفاده هایبررس

 .کنند برطرف را اطلاعات یدهسامان و ساختار در یختگیرهمبه و اطلاعات

یافتن  و درک افزایش برای ابزارهایی با جغرافیا دانش یریکارگبه جغرافیایی اطلاعات سیستم یک اصلی وظایف از یکی

 موجود یهاداده انواع از عملی هوش به تا کندیم کمک آن از کنندهاستفاده افراد به و است هاداده بین مختلف نقاط مشترک

 .برسند مشترک هدف یک عنوانبه

 استفاده هوایی و آب تغییرات تا گرفته شهری یزیربرنامه از زیچهمه بهتر درک برای GIS ابزار از هادولت و صنایع

برای نمایش،  یاانهیرایک سیستم  Geographic Information System سیستم اطلاعات جغرافیایی یا .کنندیم 

 .باشدیمبهینه،  یریگمیتصمها به دانش، جهت اطلاعات جغرافیایی و تبدیل آن لیوتحلهیتجزمدیریت و 

Web GIS 

 و اطلاعات مکانی را به همراه هانقشهتا  کندیم، به ما کمک  Web GISسیستم اطلاعات جغرافیایی تحت وب یا 

مختلف،  یوکارهاکسبو  هاسازماندر  Web GIS تحت وب با دیگران به اشتراک بگذاریم. سامانه GIS یهاتیقابل 

 .شوندیم مندبهرهآن  یهاتیقابلاز  هاسازمانکاربرد دارد و امروزه بیشتر 
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بهره بگیریم. این  Web از تکنولوژی میتوانیمرا با دیگران به اشتراک بگذاریم  هانقشهمکانی و  یهاداده کهنیابرای 

 ، از طریق یک مرورگر وب فراهمGIS یهاتیقابلو اطلاعات مکانی را به همراه  هانقشهتکنولوژی، امکان استفاده از 

از هرجایی با باز کردن مرورگر وب روی  توانندیمکاربران  .ندیگویم GIS ،Web GIS به این روش استفاده از دینمایم 

  GIS  و امکانات هانقشهدسترسی داشته باشند و از  Web GIS، به سامانه تیساوبنشانی  واردکردنو  شانانهیرا

 .نصب کنند GIS افزارنرم شانانهیرانیاز باشد روی  کهنیااستفاده کنند بدون 

بسیاری ، افراد متخصص نیستند. GIS کاربرانهمه  .کندیمرا بسیار آسان و سریع  GIS ، استفاده ازWeb GIS سامانه

باعث  GIS یهایدگیچیپشوند اما  مندبهره GIS از توانندیممدیر سازمان ما، شهروندان عادی و دیگران هم  از اوقات

از طریق  هااز نقشه، قدرت استفاده گوگل مپ کنند. اولین بار، ترسادهکه نتوانند از آن بهره ببرند و کارهایشان را  شودیم

 وب، حرکت کردند. یهانقشهبه  GIS یهاتیقابلمتخصصان فناوری، به سمت افزودن  ازآنپسوب را به نمایش گذاشت. 

Mobile GIS  

کاربران  یریگمیتصمتا  شودیمان استفاده یک اپلیکیشن موبایل است که در آن از نقشه و اطلاعات مربوط به مک

و اطلاعات مکانی  هانقشهدسترسی به  سیستم اطلاعات جغرافیایی تحت موبایل، .از آن را ساده و راحت کنیم کنندهاستفاده

اپلیکیشن های مکان  امروزه .کندیم ریپذامکانآنلاین یا آفلاین برای ما  صورتبه ییهرجادر  GIS یهاتیقابلرا به همراه 

. برای نمونه، اپلیکیشن های تاکسی اندشدهخارجو از حالت تخصصی  اندداکردهیپ، کاربردهای زیادی در جامعه محور

 .باشندیم GIS اپلیکیشن های موبایل ازجملهاطلاعات  یآورجمعاینترنتی، اپلیکیشن های نقشه گردشگری، اپلیکیشن 

از دفتر کار به محیط  GIS برای گسترش و کندیمآسان و عمومی  العادهفوقرا  GIS استفاده از GIS اپلیکیشن موبایل

 .شودیمبیرون استفاده 

 خلاصه فصل:

https://map.google.com/
https://map.google.com/
https://gisplus.ir/%D8%A2%D8%B4%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D9%BE%D9%84%DB%8C%DA%A9%DB%8C%D8%B4%D9%86-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1/
https://gisplus.ir/%D8%A2%D8%B4%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D9%BE%D9%84%DB%8C%DA%A9%DB%8C%D8%B4%D9%86-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1/
https://gisplus.ir/%D8%A2%D8%B4%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D9%BE%D9%84%DB%8C%DA%A9%DB%8C%D8%B4%D9%86-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1/
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 Geospatial یا Geographic Information System مکانی ) تسیستم اطلاعات جغرافیایی یا سامانه اطلاعا

Information System)  اختصاربهکه GIS اطلاعات  لیوتحلهیتجزای برای مدیریت و شود، یک سیستم رایانهنامیده می

اطلاعات  لیوتحلهیتجزتوانیم با مدیریت و با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، ما می . در حقیقت جغرافیایی است

امروزه، اطلاعات جغرافیایی یا اطلاعات مکانی یکی از  .گیری، تبدیل نماییمدر تصمیم مؤثرهای ها را به دانستهجغرافیایی، آن

 روند.گیری به شمار میریزی و تصمیمبرای مدیریت، برنامه ازیموردنین منابع ترترین و کلیدیمهم

 مجموعه . باشدیم افزارنرمو  افزارسخت ،هاروش ،داده ،ساختار یک سیستم اطلاعات جغرافیایی شامل کاربران

هستند و کاربران قادر به  open source GIS برای همه رایگان است و برخی از انواع آن جز دسته GIS یهاداده

 .خواهند بود هادادهتغییراتی بر این 

الگوهای جرم و  لیوتحلهیتجزتغییرات آب و هوایی گرفته تا  یریگرهمختلفی از بررسی و  یهاروشبه  GIS یهانقشه

تقریباً  GIS و امروزه فناوری کنندیماز سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده  هاشرکت. بسیاری از شوندیمجنایت استفاده 

 .است داکردهیپدر هر صنعت و سازمان دولتی ورود 

GIS  مفید  هادولتو  وکارهاکسبی مبتنی بر مکان، برای هابا ایجاد امکان مطرح کردن سؤالات پیچیده در مورد داده

کند و به افراد کمک می شودیمبصری استفاده  یهایژگیوزمانی جهت ارائه -های مکانیاز داده GIS لیوتحلهیتجز در . است

سنتی پیدا کنند به همین دلیل،  یهاروشنقشه کاغذی یا  در مقایسه با هادادهعوارض و نسبت به  یترقیعم یهانشیبتا 

GIS   است شدهلیتبد یعیرطبیغبه ابزاری حیاتی برای واکنش به بلایای طبیعی و. 

و اطلاعات مکانی را به همراه  هانقشهتا  کندیم، به ما کمک  Web GISسیستم اطلاعات جغرافیایی تحت وب یا 

مختلف، کاربرد  یوکارهاکسبو  هاسازماندر  Web GIS . سامانه تحت وب با دیگران به اشتراک بگذاریم GIS یهاتیقابل

 .شوندیم مندبهرهآن  یهاتیقابلاز  هاسازماندارد و امروزه بیشتر 



18 
 

 ییهرجادر  GIS یهاتیقابلو اطلاعات مکانی را به همراه  هانقشهدسترسی به  سیستم اطلاعات جغرافیایی تحت موبایل،

، کاربردهای زیادی در جامعه اپلیکیشن های مکان محور امروزه .کندیم ریپذامکانآنلاین یا آفلاین برای ما  صورتبه

. برای نمونه، اپلیکیشن های تاکسی اینترنتی، اپلیکیشن های نقشه گردشگری، اندشدهخارجو از حالت تخصصی  اندداکردهیپ

 .باشندیم GIS اپلیکیشن های موبایل ازجملهاطلاعات  یآورجمعاپلیکیشن 

 

 

 فصل دوم

 

 اهداف آموزشی فصل:

  آشنایی با مفاهیم و کاربردهای سیستم اطلاعات جغرافیایی در حوزه(سلامتHealh GIS) 

 

 مکان بر سلامت ریتأث

توان اذعان که می یاگونهبهگیرد، ویژه مکان زندگی آنان قرار میعوامل مختلف محیطی و به ریتأثها تحت سلامت انسان

دانش نوینی است که با  (Geomedicine) جغرافیای پزشکی .ابعاد مکانی دارند سلامتبهداشت اکثر مسائل مربوط 

پردازد. ها میهای محیطی پیرامون بیماران و اخذ اطلاعات مفید از آنهای مدرن به انتقال دادهگیری از فناوریبهره

کند تا دانش بهتری از وضعیت سلامت محل کار، زندگی و فعالیت خودشان تواند به بیماران کمک جغرافیای پزشکی می

 .داشته باشند

https://gisplus.ir/%D8%A2%D8%B4%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D9%BE%D9%84%DB%8C%DA%A9%DB%8C%D8%B4%D9%86-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1/
https://gisplus.ir/%D8%A2%D8%B4%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D9%BE%D9%84%DB%8C%DA%A9%DB%8C%D8%B4%D9%86-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1/
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GIS و سلامت 

های و روش افزارنرم، افزارسختها، گیری از دادهبا بهره (Geospatial Information System) یسیستم اطلاعات مکان

ضمن فراهم آوردن امکان نمایش، تحلیل،  و پردازدمبنا میهای مکانتحلیلی توانمند به اخذ، مدیریت، آنالیز و نمایش داده

کند. با معرفی جغرافیای بینی مسائل بسیار موفق عمل میدر آنالیز پایش و پیش مبنامکانهای تغییر و کشف الگو از داده

ها و مسائل بهداشتی، همچنین در پایش و سبب شناسی بیماری یسازمدلریزی، حیطه برنامهاین سیستم در  پزشکی،

شرایط مطلوب محیطی و  رگرودسلامت افراد  چراکههای مختلف به کار گرفته شد؛ بیماری مبتلابهسطح سلامت افراد 

های گیری از روشبهره .ها سبب ظهور جغرافیای پزشکی شده است. بررسی این چالشمی باشدعوامل مؤثر جغرافیایی 

ها مسائل مرتبط با بهداشت، سلامت، بیماری ژهیوبههای کاربردی مختلف سازی اطلاعات مکانی، در حیطهلنوین مد

 .باشدها بسیار حائز اهمیت میانسان یوزندگ

 (Health GISاطلاعات جغرافیایی بهداشتی و درمانی) هاییستمس

 یهاتلاش زمان آن در. گرفت را هاانسان از نفر ۶۰۰حدود  جان و شد شایع لندن شهر در وبا بیماری ۱۸۵۴ سال در 

 از کاغذی نقشه یک Snowاینکه  تا بود ثمریب هاتلاش این همه اما شد؛ انجام آن رفع و مشکل شناسایی برای بسیاری

 به ساده نقشه همین با و نمود ترسیم وبا مبتلابه بیماران زندگی محل همچنین و لندن شهر آب یهاپمپ توزیع وضعیت

 در وبا باکتری انتشار مشکل پمپ حذف این از پس جهیدرنت. برد پی لندن شهر مرکز در وبا به باکتری آلوده پمپ وجود

 زندگی محل با مرتبط مکانی یهاداده ترکیب درواقع داد انجام زمان آن در Snowکاری که . گردید برطرف لندن شهر

 عنوان تحت را هاداده نوع از تحلیل این امروزه. بود موجود مکانی غیر یهاداده با آب یهاپمپمحل  و وبا مبتلابه بیماران

 .میشناسیم مکانی تحلیل

 جهت مکانی بعد دارای یهاداده از استفاده و تحلیل ،یدهسازمان ،یآورجمع منظوربه جغرافیایی اطلاعات یهاستمیس

 و ۱۳مکانی یهاداده دسته ۲ به جغرافیایی اطلاعات سیستم یک در موجود یهاداده .اندجادشدهیا بهتر یریگمیتصم

                                                           
13 Spatial 



20 
 

 و دارند سلامت نهیدرزم بسیاری کاربرد هاستمیس این. اندشده پیوند همدیگر با که شوندیم تقسیم ۱۴مکانی غیر یهاداده

 کسری عنوانبه GIS واژه ۲۰۰۳ سال در بار اولین. رندیگیم قرار مورداستفاده سلامت با مرتبط یهاپژوهش از بسیاری در

 پژوهشگران استقبال مورد یتازگبه دانش این که دارد این از نشان خود این و است ظاهرشده (پابمد) Meshدر  عنوان

 دو در توانیم را Health GIS مرتبط با یهاپژوهش تمامی. است جدید مقوله این در و است قرارگرفته سلامت حوزه

  حوزه در. نمود تقسیم سلامت خدمات نقشه بندی و هایماریب نقشه بندی با مرتبط یهایاصل مقوله

 هایماریب شیوع و بروز زمانی و مکانی یهایسازمدل توصیف، اکتشاف، همچون مواردی به توانیم هایماریب نقشه بندی

 یک سطح در هایماریب شیوع و بروز مکانی یهاخوشه تحلیل و شناسایینمود.  اشاره هاآن با مرتبط محیطی عوامل و

 یهاستمیس این کاربردهای سایر ازجمله بعدی یهاپژوهش برای جدید یهاهیفرض ایجاد و معلولی علت تحلیل منطقه،

 مدیریت ،یزیربرنامه خصوص در ییهاپژوهش هم سلامت خدمات نهیدرزم. است هایماریب نقشه بندی حوزه در اطلاعاتی

 است. شدهانجام جغرافیایی منطقه یک سطح در سلامت خدمات هدایت و

Health GIS پزشکی، انفورماتیک مانند مختلف یهانهیزم با متخصصینی که گرددیم محسوب یارشتهانیم حوزه یک 

 خوب را طراحی و اجرا  Health GIS پروژه یک توانندیم هم همکاری با اپیدمیولوژی و آمار جغرافیا، کامپیوتر، علوم

 . نمایند

انجام مطالعات  منظوربهخصوصیات مردم شناختی و وجود عوامل خطر محیطی(،  ازجمله) هامکانبررسی خصوصیات   

 یک ابزار کمکی بسیار مفید در عنوانبه GIS در حیطه سلامت، از یطورکلبه.  تاهمیت اس حائزاپیدمیولوژیک بسیار 

 :شودیمزیر استفاده  موارد

 و آب شرایط مانند)  محیطی عوامل با هاآن ارتباط و هایماریب انتشار و توزیع نحوة  درک نهیدرزم: پژوهش    -الف   

 تواندیم  GIS،  … و محیط کنندهآلوده عوامل صنعتی، و کشاورزی یهاتیفعال بهداشتی، وضعیت آب، کیفیت هوایی،

                                                           
14 Non-Spatial 
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ل بهداشتی ئو مسا هایماریب( یشناسسبببررسی اتیولوژی ) نهیدرزمبزار ارزشمندی و ا کمک شایانی به پژوهشگران نماید

 .است

  نظرانصاحبنقشه یک وسیله ارتباطی مناسب است، به پیشنهاد بعضی از  ازآنجاکه:  آموزش ) بهداشت( -ب   

 یاروشنگرانهو  رگذاریتأثمطالب مفید،  توانیم GIS کمک با.  گرفت کمک آموزشی مواد تهیه در آن از توانیم 

از طریق کمک به درک بیشتر  GIS یطورکلبهسلامت جامعه تهیه نمود.  یهابرنامهجلب مشارکت عمومی در  منظوربه

 . باشد مؤثردر توسعه جامعه  تواندیممردم از محیط زندگی خود، 

 :سلامت یهابرنامه، پایش و ارزیابی یزیربرنامه -ج

 مثالعنوانبهسلامت، با مسئله مکان در ارتباط هستند .  یهایزیربرنامهو  هامراقبت نهیدرزم هایریگمیتصمبسیاری از  

ایجاد  ییهامکاندر مورد اینکه مراکز بهداشتی بر اساس تعداد، تراکم و مشکلات بهداشتی مردم باید در چه  یریگمیتصم

 که هستند یمسائل هانیا  ه کنند.ئبه نیازهای بهداشتی منطقه باید ارا مؤثرپاسخ  منظوربهشوند و چه نوع خدماتی را 

GIS  کمک کند. از طرف دیگر مشکلات و نیازهای بهداشتی مردم در  هاآنبه حل  تواندیماز طریق تحلیل مکانی

 همچون ریپذانعطاف حالنیدرعو  کنندهلیتحلمختلف متفاوت است که این امر ضرورت استفاده از یک ابزار  یهامکان

GIS  توسط دشدهیتول یهانقشهاز  توانندیمامور بهداشتی  اندرکاراندست. همچنین مسئولین و کندیمرا ایجاب GIS 

 جادشدهیاپایش و ارزشیابی استفاده کنند و از این طریق توزیع مکانی و تغییرات  نهیدرزمیک ابزار سودمند  عنوانبه

 ارزیابی و یموردبررس را(  …، وضعیت تسهیلات، شرایط نیروی انسانی و هایماریبهای مختلف ) مثل فراوانی  نهیدرزم

از طریق نشان دادن وضعیت  GIS و هستند بهداشتی یهابرنامه کلیدی اجزاء از ارزشیابی و پایش هرحالبه.  دهند قرار

ه خدمات و وضعیت منابع موجود در شرایط زمانی و مکانی مشخص، ئو مشکلات بهداشتی، نحوه ارا هایماریبتوزیع 

 . را تسهیل کند هابرنامه ریتأثپایش و ارزشیابی 

 : (HGIS)علوم بهداشتی و پزشکی در GIS از کاربردهای ییهانمونه
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از کاربردهای آن  ییهانمونهل شد اما در اینجا به ئقا یحدومرز توانینمیطه سلامت در ح GIS برای استفاده از هرچند

 : شودیماشاره  ادشدهیدر زمینة 

 یهادوره طول در بهداشتی لمسائ سایر و(  …) مالاریا ، ایدز و  هایماریببررسی و پیگیری روند شیوع و انتشار  -۱

 زمانی

یافتن ، در موارد ضروری و اورژانس  موقعبهسریع و  یرسانکمک منظوربهبحرانی و نقاط خطر  یهامکانتعیین  -۲

 از نقاطGIS   توسط شدهحاصلپزشکی با توجه به اطلاعات  یهاتیفوربهترین مکان برای ساخت یک مرکز 

 جاده یک در تصادفات بیشترین دارای

: با کنندهآلودهبا مواد  ( Exposure  ) و میزان تماس ( Environmental Hazards ) ارزیابی خطرات محیطی -۳

برای ساکنین  را وارد کند و یطیمحستیزمکان را که کمترین آسیب  نیترمناسب توانیم GIS دقیق توسط یابیمکان

  .نمود پیشنهاد کارخانه یک احداث برای را باشد خطر کمترین  یک منطقه دارای

نگاری مکان زندگی یا  GPS با و افراد در معرض خطر: هاگروهو تعیین  هایماریبطراحی و بهبود سیستم مراقبت  -۴

نقاط دارای بیشترین فراوانی را روی نقشه  توانیمایدز یا هپاتیت  مبتلابهتجمع برخی بیماران خاص از قبیل بیماران 

 . قرارداد مدنظربهداشتی آن را  یهایزیربرنامهترسیم نمود و در 

 یامنطقهتخصیص و توزیع مکانی منابع ) بودجه، نیروی انسانی، تجهیزات ( از طریق ارزیابی نیازهای بهداشتی  -۵

هنگام وقوع یک اپیدمی  مبتلابه:با تعیین مکان سکونت بیماران هاآن موقعبهو کنترل  هایدمیاپتشخیص سریع  -۶

 خطر معرض در یهامکان  را به کنندهیریشگیپنموده و اقدامات  ینیبشیپنحوه گسترش آن بیماری را  توانیم

 .داد اختصاص

، پوشش ریوممرگثبت سرطان، میزان موالید، میزان  شامل و وقایع بهداشتی هایماریببهبود سیستم ثبت  -۷

 واکسیناسیون 

 ( پزشکی -) پژوهش بهداشتی هایماریبیافتن ارتباط بین عوامل محیطی و بروز بعضی  -۸
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 به بیماران ترآسانو  ترعیسراز طریق دستیابی  هایریگیپغربالگری و  یهابرنامهبهبود - ۹

 مختلف بهداشتی درمانی مؤسساتایجاد یک شبکه ارتباطی مناسب و کارا بین مراکز و  -۱۰

 هاآنو مداخلات بهداشتی و ارزیابی کمیت و کیفیت خدمات و میزان دسترسی مردم به  هابرنامهپایش و ارزشیابی  -۱۱

 مبتنی بر شواهد و مستندات یریگمیتصمو کمک به  یرساناطلاعبهبود سیستم آمار و  -۱۲

 یسازمدل یهاوهیشوقایع بهداشتی با استفاده از  ینیبشیپ -۱۳

در طول  ینیبشیپه خدمات، ئتسهیلات و مراکز ارا یابیمکان شامل درمانی -در عرصه خدمات بهداشتی یزیربرنامه -۱۴

  … زمان، ارزیابی وضعیت موجود و

 پزشکی یهااورژانسدر زمان بروز حوادث و بلایای طبیعی و  موقعبهسریع و  یامدادرسان منظوربهمسیریابی  -۱۵

 مدیریت بحران در سوانح و حوادث-۱۶

 در بهداشت محیط HGIS کاربردهای

 :محیط در شرایط اضطراری در بهداشت HGIS کاربرد-۱

را تهدید  دهیدبیآسپس از وقوع یک حادثه و پیش آمدن شرایط اضطراری خطرات زیادی بهداشت محیط منطقه 

سطحی  یهاآبآلودگی  مختلف در زمان بروز زلزله یا سیل در منطقه، یهایماریببه شیوع  توانیماز آن جمله  .کندیم

مراحل بعد با  و درروند شیوع و سپس پیشرفت آلودگی  ینیبشیپبا  تواندیم HGIS علم .کرد اشاره .…و زیرزمینی و

به بهداشت محیط در شرایط اضطراری  یتوجهقابلو مبارزه با آن بیماری کمک  یامدادرساندقیق از روند  یریگگزارش

  نماید.

 : و توزیع مواد غذایی و اماکن عمومی هیمراکز تهدر برنامه کنترل  HGIS کاربرد-۲

همین  برحسب توانیمشده است.حال  یبندمیتقسمنطقه تحت پوشش هر مرکز بهداشتی درمانی  برحسبهر شهر 

و همچنین مراکز تهیه و توزیع مواد غذایی  هاگرمابه، هاشگاهیآرا کودک، یمهدهاتمام اماکن عمومی مثل  یبندمیتقس

آماری  یهانقشهبا  توانیمدر منطقه تحت پوشش را تحت کنترل آن مرکز بهداشت شهری قرار داده و در مراحل بعدی 
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 .بررسی کرد ترقیدقمیزان پیشرفت در کنترل این اماکن را 

 و بهداشت پرتوها هامارستانیب محیط مدارس، در بهداشت HGIS کاربرد-۳

و بهداشت پرتوها نزدیکی مکان مدرسه یا بیمارستان  هامارستانیب در بهداشت محیط مدارس، HGIS یکی از کاربردهای

که این فاصله باید در موقع صدور پروانه یا  باشدیمدر شهر  نیخطرآفربه منابع آب و سایر اماکن  یپرتودرمانو مراکز 

فرض کنید فاصله استاندارد احداث بیمارستان با یک مرکز خاص در شهر  مثالعنوانبه قرار گیرد. مدنظرمجوز احداث 

از بین چند مکان پیشنهادی برای ساخت بهترین مکان را با  توانیمکیلومتر باشد حال شروع ساخت  ۵/۲باید بیش از 

در داخل یک مدرسه یا بیمارستان بهترین محل  توانیمهمچنین  .معین نمود GIS یافزارهانرمابزارهای موجود در 

و  نیترجالبداخلی گویند که امروزه یکی از  یابیمکانبه این کاربرد  احداث یک عارضه خاص را مشخص نمود.

 گرددیممحسوب GIS  کاربردهای نیپردرآمدتر

   هایماریبدر برنامه مبارزه با  HGIS کاربرد -۴ 

 صورتبه  در ابتدا آمار .دهدیمرا تشکیل  HGIS بیشترین کاربرد هایماریبدر حال حاضر در کشور ما ایران مبارزه با 

 داده افزارهانرم به روستا در سکونت محل روستای مشخصات و یا شهر در پلاک حد در بیمار سکونت محل دقیق آدرس

 نقشه این از .شودیم تهیه منطقه در بیماری آن پراکنش نقشه آن، به منطقه پایه نقشه افزودن با بعد مرحله در شودیم

  .کرد استفاده …و بیماری، پیشرفت مسیر بیماری، با درگیر مناطق کلی دید یافتن مثل مواردی در توانیم

 هایماریب یسازمدلدر  GISکاربردهای 

ها تردید بدون شناخت و توجه به آندارند که بی ها، وابستگی زیادی به عوامل مختلف و متعددیبروز و شیوع بیماری

ها عوامل محیطی هستند، که ریزی نمود. دلیل بسیاری از بیماریها برنامهتوان برای حفاظت انسان در مقابل بیمارینمی

ها، مطالعه و شناخت هر چه بیشتر محیط، حائز . بنابراین جهت مبارزه با این نوع بیماریباشندیمدارای ماهیت مکانی 

برای  یمؤثرهای ها، بتوان گامباشد؛ تا با افزایش اطلاعات دقیق از محیط زندگی و شرایط انتشار بیماریاهمیت می
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تواند های مکانی میداده یسازمدلارهای آنالیز و ها برداشت. در این راستا استفاده از ابزکنی آنمدیریت، مبارزه و ریشه

 .باشد راهگشابسیار 

 :توان به موارد ذیل اشاره کردها میبیماری یسازمدلدر  GIS کاربردهای ازجمله

  یشناسبومفهم (Ecology) بیماری 

 های محیطی برای حضور و تراکم بیماریتعیین محدودیت 

 های محیطی در ارتباط با عامل بیماریای از فاکتورتشکیل یک اطلاعات پایه 

 مختلف از تراکم و شیوع بیماری یهایسازمدلوتحلیل و تجزیه 

 وضیعت آینده ینیبشیپبرای  شدهمشاهدهای استفاده از مشخصات نمونه 

 بندی خطر شیوع بیماری و مشخص نمودن مناطق بحرانیپهنه 

 ایمنطقهای یا صورت نقطهی وقوع بیماری بهی نقشهتهیه 

 های مختلفهای وقوع بیماری در زمانتولید نقشه 

. در کشور ایران نیز انداجراشدههای متعددی در این حیطه تعریف و های معتبر دنیا پروژهدر مراکز تحقیقاتی و دانشگاه

است.  شدهاشارهها آن نیترممهاند. در ادامه به برخی از اجرایی و کاربردی نشده متأسفانهکه  شدهانجامتحقیقات گوناگونی 

پذیری مالاریا، بررسی عوامل مکانی مؤثر در بروز و تشدید ی آسیبی نقشهزمانی و مکانی رخداد مالاریا، تهیه یسازمدل

بیماری آسم، پایش بیماران  یسازمدلبیماری آنفلونزای پرندگان و هدایت بیماران آلزایمر،  یسازمدلبیماری مالاریا، 

 ریوممرگبررسی الگوی انتشار سرطان، مطالعه ارتباط وجود تسهیلات احیاء قلب در اماکن عمومی و کاهش تعداد دیابتی، 

 .باشددر این حیطه می شدهانجامتحقیقات  ازجملهناشی از آن 

 مکانی حوزه سلامت هایدادهقابلیت نمایش، جستجو و تحلیل 
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 شناسایی روند پیشرفت بیماری-1

GIS   اقدامات  ترقیدق یریگهدفو  سلامتبهبهداشتی توانایی شناسایی روندهای مربوط  یهامراقبتبه متخصصان

برنامه بهداشت عمومی دانشگاه کالیفرنیای جنوبی  . یک نمونه از این موارد ازدهدیمدرمانی را بر اساس این نتایج ارائه 

. این کندیماستفاده  GISبرنامه نظارت بر سرطان ریه از  ازجملهکه در بسیاری از اقدامات مختلف خود  شودیمناشی 

 مؤثربپردازد و تا حدود زیادی به درمان  هاسرطانمرکز توانسته است با استفاده از سیستم اطلاعات مکانی به کنترل 

 .واقع شود

 شدهیآورجمع یهادادهجمعیت شناختی، مانند آدرس خانه، محل کار، نوع سرطان و حتی  یهاداده GIS  یافزارهانرم

مکان محور  شدهدادهارجاع  هاداده. سپس کندیمدر سیستم ارزیابی  واردشدهاز فناوری سلامت را برای کلیه بیماران 

مکانی و فضایی بیماران را تجسم کنند  موقعیت توانندیم. متخصصان بهداشت شوندیمشده و بر روی نقشه نمایش داده 

از انواع خاصی از سرطان در ارتباط با شرایط کار مشابه یا مناطق مسکونی وجود دارد  ییهاخوشهو تشخیص دهند که 

  یا خیر.
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 ۲۰۱۳تا  ۱۹۹۴بررسی رخداد سرطان ریه در نیویورک از سال 

 

 عفونی و واگیردار هاییماریبپیشگیری -2

قدرتمند آن توانایی  یهاجنبهنباید فقط به ردیابی وقایع بیماری محدود شود. یکی از GIS یهاستمیسنقش 

است که احتمال گسترش بیماری بعدی وجود  ییهامکانبرای شناسایی  هایوروداستفاده از جغرافیا و سایر 

ضروری باشد  کنندیمر کا هاانسانزمینی که برای نجات جان  کارکنانبرای  تواندیم دستنیازا ییهادادهدارد. 

محدود کند. امروزه با  شدتبهتأثیر را  تواندیماز قبل برای یک بیماری آماده شوند و  سازدیمرا قادر  هاآنزیرا 
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 باشدیمخیلی از اهمیت بسزایی برخوردار  یریگشیپن کرونا نقش مدیریت همچو رداریواگ یهایماریبتوجه به 

 .اطلاعات مکانی به این هدف برسیم یهاستمیسبا استفاده از  میتوانیمکه 

، در مثالعنوانبه و سرخک دارند. مالاریامانند  ییهایماریبمدیریت شیوع  نقش مهمی در دستنیازا ییهانقشه

برای GIS مبتنی بر یهانقشه، ۱۳۷۸تا  ۱۳۷۴ یهاسالدر استان هرمزگان بین  مالاریاهنگام شیوع بیماری 

علاوه بر این، برای درک بهتر میزان  زندگی افراد آلوده و گسترش بالقوه بیماری ایجاد شد.کمک به تجسم محل 

قرار گرفت تا مشخص شود با توجه به  مورداستفادهمختلف این استان  یهاشهرستانواکسیناسیون و قوانین در 

 مالاریات شیوع بیماری در تصویر زیر محل و سرع .بیشترین آسیب را دید توانیمشیوع جدی، در کدام مناطق 

 است. شدهدادهدر استان هرمزگان نمایش 

 



29 
 

 مکانی انتشار بیماری مالاریا در هرمزگان -بررسی زمانی

 یع مکانیزتخصیص و تو -１

دسترسی به هر مرکز خدماتی را بر اساس شبکه معابر واقعی محاسبه  زمانمدت توانیم GISبه کمک 

مثال در  طوربهدسترسی به آن از هر نقطه از شهر را محاسبه کرد.  زمانمدتکرد و برای هر مرکز 

GIسطح شهر بر روی نقشه مشخص و به کمک  یهامارستانیبنقشه زیر محل  S  یدهخدمتمحدوده 

شده است. این نقشه به  یبندرنگدقیقه بر روی نقشه  ۱۵و  ۱۰، ۵هر بیمارستان در سه فاصله زمانی 

 ترین مکان برای احداث بیمارستان جدید را پیدا کنند.تا به کندیممدیران کمک 
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 مسیریابی تخلیه امن -２

 

 :باشدهای زیر میمسیریابی تخلیه امن/ تخلیه اضطراری شامل قابلیت

  خدمت دهندهمسیریابی بین نقاط تقاضا و اسکان و همچنین بین نقاط اسکان و 

  و نمایش آن در دفعات بعد شدهیمترسقابلیت ذخیره مسیر 

 قابلیت تعیین موانع (barri er  در مسیر و مسیریابی مجدد در لحظه (

  جهت تعیین اجبار گذر از آن در مسیریابی دونقطهقابلیت تنظیم مقصد سوم بین 

  و مقصد و امکان دریافت خروجی  مبدأقابلیت نمایش جدول اطلاعات مسیریابی به همراه

Excel  و پرینت از آن 

 خطر یا بیماری یبندپهنه -３
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توان است. با استفاده از این ماژول می شدهفراهمی انواع اطلس خطرپذیری در این ماژول قابلیت تولید در لحظه

پذیر شامل حساسیت و ظرفیت مقابله را عوامل خطرپذیر شامل خطر حادثه و خطر شیوع بیماری و عوامل آسیب

پوشانی نمود و  های مکانی( و تعیین اوزان هر یک، برهمارها )لایهیتوان با استفاده از معمی تیدرنهاارزیابی نمود. 

 .را ایجاد نمود موردنظری مکانی اطلس خطرپذیری هر محدوده

 :دومخلاصه فصل 

 جهت مکانی بعد دارای ییهاداده از استفاده و تحلیل ،یدهسازمان ،یآورجمع منظوربه جغرافیایی اطلاعات یهاستمیس

 یهاداده مکانی و یهاداده دسته ۲ به جغرافیایی اطلاعات سیستم یک در موجود یهاداده .اندجادشدهیا بهتر یریگمیتصم

ریزی، حیطه برنامهاین سیستم در  با معرفی جغرافیای پزشکی،. اندشده پیوند همدیگر با که شوندیم تقسیم مکانی غیر

های مختلف بیماری مبتلابهها و مسائل بهداشتی، همچنین در پایش سطح سلامت افراد و سبب شناسی بیماری یسازمدل

ها . بررسی این چالشمی باشدشرایط مطلوب محیطی و عوامل مؤثر جغرافیایی  درگروسلامت افراد  چراکهبه کار گرفته شد؛ 

های کاربردی لاعات مکانی، در حیطهسازی اطلهای نوین مدگیری از روشبهره .سبب ظهور جغرافیای پزشکی شده است

 .باشدها بسیار حائز اهمیت میانسان یوزندگها مسائل مرتبط با بهداشت، سلامت، بیماری ژهیوبهمختلف 
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نقشه  و هایماریب نقشه بندی با مرتبط یهایاصل مقوله دو در توانیم را Health GIS مرتبط با یهاپژوهش تمامی

 .نمود تقسیم سلامت خدمات بندی

Health GIS پزشکی، انفورماتیک مانند مختلف یهانهیزم با متخصصینی که گرددیم محسوب یارشتهانیم حوزه یک 

 خوب را طراحی و اجرا Health GIS پروژه یک توانندیم هم همکاری با اپیدمیولوژی و آمار جغرافیا، کامپیوتر، علوم

 .نمایند

از کاربردهای آن  ییهانمونهشد اما در اینجا به  قائل یحدومرز توانینمدر حیطه سلامت  GIS برای استفاده از هرچند

 :شودیماشاره  ادشدهیدر زمینة 

 زمانی یهادوره طول در بهداشتی مسائل سایر و(  …) مالاریا، ایدز و  هایماریببررسی و پیگیری روند شیوع و انتشار  -۱

در موارد ضروری و اورژانس یافتن بهترین  موقعبهسریع و  یرسانکمک منظوربهبحرانی و نقاط خطر  مکان هایتعیین  -۲

 نقاط از GIS توسط شدهحاصلپزشکی با توجه به اطلاعات  یهاتیفورمکان برای ساخت یک مرکز 

 جاده یک در تصادفات  بیشترین  دارای

: با کنندهآلودهبا مواد  ( Exposure  ) و میزان تماس ( Environmental Hazards ) ارزیابی خطرات محیطی -۳

ساکنین یک  یو برارا وارد کند  یطیمحستیزمکان را که کمترین آسیب  نیترمناسب توانیم GIS دقیق توسط یابیمکان

  .نمود پیشنهاد کارخانه یک احداث برای را خطر باشد کمترین  منطقه دارای

نگاری مکان زندگی یا تجمع  GPS با و افراد در معرض خطر: هاگروهو تعیین  هایماریبطراحی و بهبود سیستم مراقبت  -۴

نقاط دارای بیشترین فراوانی را روی نقشه ترسیم نمود و  توانیمایدز یا هپاتیت  مبتلابهبرخی بیماران خاص از قبیل بیماران 

 .قرارداد مدنظربهداشتی آن را  یهایزیربرنامهدر 

 یامنطقهتخصیص و توزیع مکانی منابع ) بودجه، نیروی انسانی، تجهیزات ( از طریق ارزیابی نیازهای بهداشتی  -۵

 توانیمهنگام وقوع یک اپیدمی  مبتلابهتعیین مکان سکونت بیماران  با :هاآن موقعبهو کنترل  هایدمیاپتشخیص سریع  -۶

 .داد اختصاص خطر معرض در یهامکان  را به کنندهیریشگیپنموده و اقدامات  ینیبشیپنحوه گسترش آن بیماری را 
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 ، پوشش واکسیناسیون وریوممرگثبت سرطان، میزان موالید، میزان  ) یبهداشتو وقایع  هایماریببهبود سیستم ثبت  -۷

…) 

 (پزشکی -) پژوهش بهداشتی هایماریبیافتن ارتباط بین عوامل محیطی و بروز بعضی  -۸

 به بیماران ترآسانو  ترعیسراز طریق دستیابی  هایریگیپغربالگری و  یهابرنامهبهبود - ۹

 مختلف بهداشتی درمانی مؤسساتایجاد یک شبکه ارتباطی مناسب و کارا بین مراکز و  -۱۰

 هاآنو مداخلات بهداشتی و ارزیابی کمیت و کیفیت خدمات و میزان دسترسی مردم به  هابرنامهپایش و ارزشیابی  -۱۱

 مبتنی بر شواهد و مستندات یریگمیتصمو کمک به  یرساناطلاعبهبود سیستم آمار و  -۱۲

 یسازمدل یهاوهیشوقایع بهداشتی با استفاده از  ینیبشیپ -۱۳

در طول  ینیبشیپخدمات،  ارائهتسهیلات و مراکز  یابیمکان شامل درمانی -در عرصه خدمات بهداشتی یزیربرنامه -۱۴

  … زمان، ارزیابی وضعیت موجود و

 پزشکی یهااورژانسدر زمان بروز حوادث و بلایای طبیعی و  موقعبهسریع و  یامدادرسان منظوربهمسیریابی  -۱۵

 مدیریت بحران در سوانح و حوادث-۱۶

 یریگجهینت

 GIS  کامپیوتر و داده که  افزارنرمیکپارچه از  ییهامجموع، باشدیممخفف سیستم اطلاعات جغرافیایی

فرآیندهای فضایی  یسازمدلهای جغرافیایی، تحلیل روابط فضایی و دیدن و مدیریت اطلاعات مکان جهت

 .شوداستفاده می

 GIS  به  ،کندیمفضایی و اطلاعات وابسته فراهم  یهاداده یدهسازمانو  یآورجمعچهارچوبی را برای

 .و تحلیل گردند شدهدادهبتوانند نمایش  هادادهایی که این  گونه
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 سیستم اطلاعات جغرافیایی (GIS)  های مکانی و مدیریت داده لیوتحلهیتجز منظوربهابزاری مدیریتی

های جغرافیایی و مکانی گیری در مورد دادهتصمیمکمک به  GIS افزارهای نرماز بارزترین قابلیت .است

 .است

  رستری یا برداری باشد صورتبهتواند به این سامانه می واردشدهاطلاعات. 

 سیستم اطلاعات جغرافیایی (GIS)  اطلاعات  لیوتحلهیتجزبستری برای ذخیره، نگهداری، مدیریت و

که وابستگی مکانی )جغرافیایی( و توصیفی دارند، هایی با داده زمانهمباشد و جهت کار جغرافیایی می

 .است شدهیطراح

 ها، سیستم از این داده ازیموردنهای به هنگام و استخراج اطلاعات با توجه به اهمیت در اختیار داشتن داده

های مکانی به کار های یکپارچه و مدیریت دادهکارآمد در ایجاد داده سیستمی عنوانبهاطلاعات جغرافیایی 

 .شودگرفته می

 افزارنرمهای خروجی GIS ًدر قالب نقشه، نمودار و جداول است عموما. 

 شوددر این سامانه قوانین و اصول یکسان در ارتباط با کلیه امور اعمال می. 

 گرددک تعیین و استفاده میدر این سامانه از اطلاعات استاندارد و مشتر. 

  شودمجدد اطلاعات مشابه جلوگیری می یسازرهیذخبا استفاده از این سامانه از. 

 شودبا استفاده از این سامانه استاندارد کنترل کیفیت رعایت می. 

 GIS  کند و همین ویژگی توصیفی مانند تراکم جمعیت برقرار می یهادادهمکانی و  یهادادهارتباط بین

است با کامل  بدیهی .کندهای متفاوت را فراهم میسیستم اطلاعات جغرافیایی است که امکان ایجاد نقشه

های مکانی یا عوارض جغرافیایی با گردد. دادهتری حاصل میتر و جامعها، نتایج دقیقبودن پایگاه داده

و قابل مدیریت  شدهدادهاطلاعات توصیفی مانند تراکم جمعیت، در قالب لایه نمایش  مرتبط شدن به

 .هستند
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  سلامت، با مسئله مکان در ارتباط هستند یهایزیربرنامهو  هامراقبت نهیدرزم هایریگمیتصمبسیاری از. 

در مورد اینکه مراکز بهداشتی بر اساس تعداد، تراکم و مشکلات بهداشتی مردم  یریگمیتصم مثالعنوانبه

به نیازهای بهداشتی منطقه  مؤثرپاسخ  منظوربهایجاد شوند و چه نوع خدماتی را  ییهامکانباید در چه 

کمک کند. از  هاآنبه حل  تواندیماز طریق تحلیل مکانی  GIS که هستند یمسائل هانیا  کنند. ارائهباید 

مختلف متفاوت است که این امر ضرورت  یهامکانطرف دیگر مشکلات و نیازهای بهداشتی مردم در 

. همچنین کندیمرا ایجاب  GIS همچون ریپذانعطاف حالنیدرعو  کنندهلیتحلاستفاده از یک ابزار 

یک ابزار  عنوانبه GIS توسط دشدهیتول یهانقشهاز  توانندیمامور بهداشتی  اندرکاراندستمسئولین و 

در  جادشدهیاپایش و ارزشیابی استفاده کنند و از این طریق توزیع مکانی و تغییرات  نهیدرزمسودمند 

 یموردبررس را(  …، وضعیت تسهیلات، شرایط نیروی انسانی و هایماریبمختلف ) مثل فراوانی  یهانهیزم

 .دهند قرار ارزیابی و
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